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RESUMO

A presente dissertacao discute as contribui¢des de um curso online para a formacdo de professores de
Matematica no trabalho com adigdo e subtracdo. Neste movimento parte-se do que apontam estudos na
area da formacdo de professores, que indicam as poucas oportunidades de realizacdo de cursos
voltados para o ensino da disciplina, principalmente para os profissionais que atuam nos anos iniciais
do Ensino Fundamental. Com a popularizacdo das Redes Sociais na Internet, percebe-se que esses
professores ingressam de forma intensiva nesses espacos e procuram constituir comunidades voltadas
para 0 apoio mutuo quanto as praticas junto a disciplina, interessados em elementos que possam
contribuir para o processo de ensino-aprendizagem. Com o crescente estimulo por parte do Governo
brasileiro a realizacdo de cursos de formacdo continuada através de tecnologias da Educacdo a
Distancia, procurou-se investigar como os professores que atuam com o ensino de Matematica, nessa
etapa do ensino, articulam sua presenca em uma Rede Social na Internet — o Facebook - e a
oportunidade de realizar um estudo com vistas ao aperfeicoamento profissional. Esta pesquisa
caracteriza-se como qualitativa e interpretativa, e desenvolveu-se através de uma intervengao inspirada
em elementos da pesquisa-acdo. Para o encaminhamento da investigacdo, optou-se pela realizacdo de
um curso online de 40 horas oferecido para uma turma de 36 professores que declararam atuar no
ensino da disciplina, entre o 1° e 5° ano do Ensino Fundamental, através do Facebook. Para o estudo,
adotou-se como aporte a Teoria dos Registros de Representacées Semidticas, de Raymond Duval, e
como tema central das discussdes, o ensino de adigdo e subtracdo a partir da resolugdo de problemas.
Os instrumentos para a coleta de dados foram: as publicagbes na interface online onde o curso se
desenvolveu, um questionario para delimitar o perfil dos professores interessados no curso e outro
para evidenciar a importancia conferida pelos professores aos Registros de Representagdo Semioticas
no trabalho com problemas de adicdo e subtracdo. Percebeu-se que os professores interessaram-se pela
oportunidade de participar do curso, por curiosidade sobre o tema e o aporte adotado para o estudo
mas principalmente por reconhecerem como limitada a formacdo inicial que tiveram para o ensino da
disciplina e pelo despreparo que sentem para lidar com as dificuldades que seus alunos apresentam. A
participacdo no curso online favoreceu-lhes a oportunidade de refletir sobre a resolucdo de problemas,
0 que mostrou-se como algo inédito para esses sujeitos. Os professores quando solicitados a resolver
problemas, mostram o impulso a realizacdo de calculos numéricos de modo compulsério sem, muitas
vezes, atentarem para o processo de identificacdo das varidveis significativas do enunciado.
Demonstraram ainda que, uma vez iniciadas as atividades no tratamento dos Registros Numéricos
escolhidos, passam a ignorar o registro de partida, principalmente nos casos em que 0 mesmo nao esta
representado em Lingua Materna. Quando solicitados a leitura de textos para identificacdo de
elementos conceituais, esses professores mostraram competéncia ao localizar termos e definicoes.
Porém, quando inseridos em atividades de reflexdo, discussao e articulagdo entre a leitura realizada e
as experiéncias envolvendo tais categorias, percebeu-se uma forte evasdo. Denota-se desse fato que as
praticas de estudo as quais esses professores estdo interessados sdo centradas em habitos de leitura
individual e ndo articulada com outros interlocutores. Assim, os professores evidenciaram que em
termos de interatividade, os ambientes online sdo espagos ainda relacionados a presenca de sujeitos
interessados no consumo de informagGes onde as préticas de colaboracdo e democratizacdo da acao
comunicativa sdo vistas com restricdo, seja por motivos de inseguranca ou desinteresse pela
possibilidade de apoio quanto a aspectos teéricos. Apesar da evasdo verificada no decorrer do curso,
pdde-se concluir que os professores, quando envolvidos afetiva e intelectualmente no contexto de uma
formacao online, podem permanecer na mesma, com maior grau de dedicac¢do e aproveitamento. Nesta
pesquisa os mesmos foram considerados sujeitos ativos, e isso foi reconhecido pelos mesmos como
algo relevante para sua permanéncia no curso, o que estimulou esses profissionais a participarem de
novas praticas online voltadas para a formacdo continuada. Este trabalho contou com financiamento da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

Palavras-chaves: Redes Sociais, Formacao Continuada, Educacao Matematica



ABSTRACT

This dissertation discusses the contributions of an online course for the training of Mathematics
teachers on working with addition and subtraction. This movement is part of that indicate studies in
the area of teacher training, indicating the few opportunities to conduct courses for the teaching of the
discipline, especially for professionals working in the early years of elementary school. With the
popularity of social networks on the Internet, it is noticed that these teachers join intensively in these
spaces and communities seek to be aimed for mutual support as the practices by the discipline,
interested in elements that can contribute to the process of teaching-learning . With the growing
stimulus by the Brazilian Government to conduct continuing education courses through the Distance
Education technologies, it was sought to investigate how the teachers who work with the teaching of
mathematics at this stage of education, articulate their presence on a Network social Internet -
Facebook - and the opportunity to conduct a study with views to the professional development. This
research is characterized as qualitative and interpretative, and developed through an intervention
inspired by elements of action-research. For referral of research, we chose to use the online 40-hour
course offered to a class of 36 teachers who reported work in teaching the subject, between the 1st and
5th grade of elementary school, through Facebook. For the study, was adopted as the contribution of
the Theory of Representations Records Semiotics, Raymond Duval, and as a central topic of
discussion, teaching addition and subtraction from the troubleshooting. The instruments for data
collection were: the publications in online interface where the course has developed a questionnaire to
define the profile of teachers interested in the course and another to highlight the importance given by
teachers to Records Representation Semiotics in working with issues addition and subtraction. It was
noticed that teachers were interested in the opportunity to attend the course, out of curiosity on the
subject and the contribution adopted for the study but mostly because they recognize how limited
initial training they had to teach discipline and who feel unprepared to deal with the difficulties that
their students present. Participation in the online course favored them the opportunity to reflect on the
problem solving, which proved to be a first for these guys. Teachers when asked to solve problems,
show the impetus to numerical calculations no way compulsory, often hearken to the process of
identifying the significant variables of the statement. Also demonstrated that, once initiated activities
in the treatment of Records Numerical chosen, they ignore the record of starting, especially in cases in
which it is not represented in Mother Tongue. When asked to read texts to identify conceptual
elements, these teachers demonstrated competence to locate terms and definitions. However, when
inserted in reflection, discussion and articulation of reading done and experiences involving activities
such categories, realized there was a strong avoidance. It seems, that fact that the study practices
which these teachers are interested are centered on individual reading habits and not combined with
other interlocutors. So teachers showed that in terms of interactivity, online environments are spaces
still related to the presence of stakeholders in information consumption practices where collaboration
and democratization of communicative action are seen with restriction, either for reasons of insecurity
or lack of interest ability to support about theoretical aspects. Despite the avoidance verified during the
course, it could be concluded that teachers, when emotional and intellectually involved in the context
of an online training, can remain the same, with the highest degree of dedication and enjoyment. In
this research they were considered active subjects, and this was recognized by them as something
relevant to their stay in the course, which encouraged these new professionals to participate in
continuing education focused on online practices. This work was funded by the Coordination for
Improvement of Higher Education Personnel (CAPES).

Keywords: Social Networks, Teacher Training, Mathematics Education
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INTRODUCAO

A presente pesquisa aprofunda os estudos desenvolvidos ao longo da formacao
académica do autor, iniciados no Curso de Pedagogia na Universidade Estadual do Ceara
(UECE). Na institui¢do, esta caminhada no ambito da pesquisa académica ocorreu através de
experiéncias junto a programas de monitoria e de iniciagdo cientifica, atividades que
favoreceram estudos, articulacao e a relacdo com outros grupos de pesquisa, dentro e fora do

Estado do Ceara.

A formacao técnica do autor nos ramos da Eletronica e Mecatronica, ligada ao
trabalho por varios anos neste contexto, ja denotavam gosto pelo estudo das “ciéncias exatas”.
Porém, a aproximagdo com o ensino de Matematica efetivou-se de forma gradual através das
discussdes e estudos junto ao Grupo de Pesquisa Matematica e Ensino (MAES) da UECE.
Esta aproximagdo, aliada ao interesse pela area da tecnologia, favoreceu um horizonte de

compreensdo sobre o ensino da disciplina que agrega diferentes fatores intelectuais e afetivos.

Este foi o motivo pelo qual houve o desenvolvimento, por parte do autor, de
discussdes e producdes académicas voltadas para a formacdo de professores no ambito da
Educacdo Matematica com o uso de tecnologias digitais. Esta caminhada permitiu o estudo de
diferentes temas, teorias e autores no campo da Educacdo e da Educagdo Matematica,
especificamente, o que propiciou uma formagao docente constituida essencialmente por meio

da pesquisa, privilegiando o amadurecimento do olhar investigativo.

Compartilhar das discussdes do MAES permitiu realizar diferentes produgoes,
voltando esforgos para contribuir com o ensino de Matematica e a formacdo de professores
para este campo, particularmente no que diz respeito ao uso de tecnologias digitais. Algumas
das ideias discutidas no campo da Educagdo Matematica, como a incorporacao das
tecnologias digitais na pratica e na formacdo docente e a necessdria atencdo ao

desenvolvimento dos conceitos matematicos por professores, despertaram a aten¢do do autor.

Adentrar o mestrado académico em Educa¢do na mesma instituicao dos estudos
de gradua¢do permitiu ao autor uma continuidade formativa. Pesquisar a Educagio

Matematica a partir do uso dessas tecnologias, além de unir temas de reflexdo significativos
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neste percurso académico e profissional, explicita o desejo de contribuir para o debate sobre a
formacdo do professor de Matemdtica, movimento crescente no ambito académico. A
trajetoria brevemente descrita volta-se para uma formacdo docente integrada a pesquisa,

particularmente voltada a relagdo entre Educagdo Matematica e tecnologias digitais.

Apesar das discussdes na area da Educagdo Matematica aliadas as tecnologias
digitais, os resultados que alunos da Educac¢do Basica obtém nos exames nacionais desta
disciplina ainda apontam para uma realidade onde sdo necessarias criticas aos modelos de
ensino e aprendizagem vigentes. Segundo dados do Sistema de Avaliacdo da Educacdo Basica
(SAEB), ainda temos aproximadamente 67% dos alunos da Educagdo Bésica abaixo do nivel
de aprendizado esperado, o que implica dizer que, por exemplo, alunos do 5° ano sequer
apreenderam conhecimentos matematicos como: ler informagdes e dados apresentados em
tabela; reconhecer regra de formacdo de uma sequéncia numérica, dando-lhe continuidade;
resolver problemas envolvendo subtragdo, estabelecendo relacdo entre diferentes unidades
monetarias; resolver situacdo-problema envolvendo a ideia de porcentagem, diferentes
significados da adicdo e subtracdo, com numeros racionais na forma decimal e adicao de
nimeros; ou identificar propriedades comuns e diferencas entre poliedros e corpos redondos,
relacionando figuras tridimensionais com suas planificacdes (BRASIL, 2013). Os resultados
do desempenho discente em avaliacdes externas nesta area demonstram a fragilidade dos
conhecimentos que possuem os alunos da Educagdo Basica. Segundo D’ambrosio (2005),
efetivamente, isto limita as possibilidades de agdo e transformagao social destes sujeitos.

[...] os indices relativos ao baixo desempenho dos estudantes de todos os
niveis de ensino, em matemadtica, ja sdo sobejamente conhecidos. A midia
divulga frequentemente o mau posicionamento do Brasil em relag@o a outros
paises, inclusive paises latino-americanos, a partir de avaliagdes
internacionais. As avaliagdes procedidas nacionalmente — SAEB, Prova
Brasil — tém apontado os mesmos resultados negativos. O SPAECE,
avaliagdo especifica da realidade cearense, s6 reafirma o problema,

enfatizando o desempenho do Estado como abaixo da insuficiente média
nacional. (BARRETO, 2009, p. 130)

Perceber os saberes matematicos como instrumento para intervencao na realidade
ainda opde-se a costumeira ideia de que estes contetidos informam sobre coisas que nunca
serdo utilizadas ‘“na pratica”. Esta concep¢do, em parte, favorece a compreensao dos

resultados obtidos pelos alunos brasileiros nos diversos sistemas de avaliagdo a que sdo
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submetidos. Diante dos resultados obtidos por esses alunos, embora existam criticas e
questionamentos sobre a realizagdo de tais avaliagdes, as cobrancas por mudangas neste

quadro sdo crescentes e a crise do ensino da Matematica persiste.

Esse quadro que marca a pratica de ensino dos conteidos matematicos a que sao
submetidos nossos alunos engloba problemas relevantes. Vergnaud (2009), em analise da
realidade da escola francesa, denuncia problemas que encontram paralelo na realidade
brasileira: a insuficiente preparagdo das reformas realizadas no ensino; as sucessivas
iniciativas desvinculadas das anteriores e sem o devido acompanhamento do processo de
mudanga; a énfase exagerada a formalizacdo matematica, especialmente através de recursos
didaticos; a insuficiente relagdo dos programas e métodos de ensino com a analise das
capacidades e os modos de pensar dos alunos; e, finalmente, a insuficiente formagdo dos
professores. Efetivamente, os problemas de formagao de professores em nosso pais tem suas

raizes nos mesmos problemas expostos.

Constata-se que desde os primeiros anos de escolarizag¢do, a tonica presente na
pratica de ensino ¢ centrada na reproducdo de tarefas sem significado para os alunos. Como
alerta esse autor, deve-se compreender que:

As tarefas escolares ndo sdo, em sua natureza, diferentes das tarefas que uma
crianga pode enfrentar na vida cotidiana. Analisar uma situago, representa-
la, operar sobre essa representagdo para encontrar uma solug¢do e aplicar a

solucdo assim encontrada, recomegar no caso de fracasso: eis o processo
psicologico fundamental da vida, ndo da escola. (VERGNAUD, 2009, p. 85)

E fundamental atentar que, em sua pratica, o professor deve buscar saber mais
sobre o processo psicologico de construgdo conceitual do aluno. Para compreender as agdes
que os alunos adotam diante de problemas matematicos, e principalmente a natureza das
dificuldades que os mesmos apresentam, os professores devem assumir um postura de
reflexdo sobre os procedimentos e processos que favorecem o desenvolvimento dos conceitos

matematicos.

Portanto, a formagdo de professor ocupa papel central para a modificacdo da
aprendizagem matematica. Dentre as agdes do Estado voltadas para este fim, estdo as
redefini¢des curriculares dos cursos de licenciatura que formam os professores de

Matematica ocorridas na primeira década do século XXI (GATTI; BARRETO, 2009).
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Conforme a Lei de Diretrizes ¢ Bases da Educagdao Nacional (LDBEN), esta
formacdo ocorre em duas etapas distintas: a formagdo inicial, promovida prioritariamente
pelos cursos de Licenciatura em Matematica e Pedagogia. No primeiro caso, a formagdo dos
responsaveis pelo ensino da disciplina nos anos finais do Ensino Fundamental e no Ensino
Médio, enquanto sdo os cursos de Pedagogia que formam professores que ensinam
Matematica na Educagdo Infantil e nos anos iniciais do Ensino Fundamental. A outra etapa
prevista sdo os cursos de formacdo continuada, oferecidos para aprofundar a formacdo dos
professores, agora ja portadores de conhecimentos oriundos de suas praticas em sala de aula.
Com esse tipo de formagdo, pode-se auxiliar os docentes, propiciando reflexdo sobre os

saberes necessarios a docéncia e estratégias diversificadas de ensino.

As etapas de formagdo de professores, seja inicial ou continuada, sdo afetadas
pelas mudancas aceleradas pelo atual contexto social em que o uso das tecnologias estd cada
vez mais presente nos diversos segmentos da sociedade. Neste sentido, atualmente, a presenca
das tecnologias digitais ¢ demandada e interfere, cada vez mais, nas praticas e propostas
formativas que sao oferecidas a esses professores. Embora se reconhega que muitas vezes tais
mudangas permanecem apenas no plano de orientagdes legais, conforme afirmam Orth e

Pauly (2011), o processo de crescente inser¢do desses recursos nao pode ser ignorado.

Uma dessas recentes orientagdes diz respeito ao uso das tecnologias digitais no
sentido de favorecer a formagao continuada através da modalidade de Educagao a Distancia.
Segundo o artigo 62 da LDBEN, em seus paragrafos 1° e 2°, acrescentados pela lei 12.056 de
2009, o Estado deve promover, além da formagdo inicial, formacdes continuadas para
professores que ja estdo em atividade, através de tecnologias de Educagdo a Distancia para a

capacitagdo profissional dos docentes.

Além da orientacdo legal, convém lembrar outros fatores que favorecem o uso
desses recursos junto a esses profissionais. Destaca-se o reduzido tempo de que dispdem os
professores para participacdo em cursos de formacao continuada, considerando, em muitos
casos, a jornada de trabalho, além da distdncia fisica entre seus locais de trabalho, de

residéncia e os de realizagdo de cursos presenciais.
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Entretanto, considerar o uso dos recursos tecnoldgicos apenas para contornar os

problemas acima nao contempla efetivamente as possibilidades que eles podem criar para a
formagdo desses profissionais.

[-..] as possibilidades pedagogicas de uso da Internet estdo se tornando cada

vez maiores €, a cada dia, surgem novas maneiras de usar a rede como um

espago virtual e formativo, que proporciona formas inéditas de ensinar e de

aprender, renovando as maneiras de as pessoas se comunicarem
(MISKULIN et al., 2012, p.176)

Considerando o estudo de Guérios (2002), a formagdo continuada de professores
de Matematica aparece como uma questdo-chave na busca de transformagdes nas praticas de
ensino e aprendizagem matematicas. Este processo deve apropriar-se e incorporar o0s
potenciais presentes nas inovacgdes que a tecnologia vem implementando, uma vez que as
possibilidades abertas por estas novas configuracdes ampliam o campo aberto de

intervencgoes.

Entre essas intervengdes situam-se os cursos de formacgdo continuada
implementados mediante o uso de tecnologias digitais que sdo crescentemente oferecidos
através dos ambientes virtuais. De acordo com Imbernon (2009, 2010), entretanto, mais
importante que a quantidade de cursos oferecidos, ¢ fundamental atentar para o nivel de
inovagdo implementadas pelos mesmos na pratica dos professores egressos. O autor destaca
uma desproporcionalidade entre essas dimensdes, o que acarreta um carater transmissor a
maioria dos programas de formagdo, assim como a supremacia de uma teoria

descontextualizada.

Apesar da elevagao no numero de cursos oferecidos no Brasil, apontada pela
CAPES (2013), ainda se apresentam pontos criticos quanto a participagdo dos professores da
Educacdo Basica nesses espacos (MARTINS; 2009). Inicialmente, destaca a autora que a
quantidade de cursos nas regides Norte e Nordeste ¢ apenas 15% daqueles oferecidos nas
regioes Sul e Sudeste. Outro fato ¢ que os cursos dificilmente sdo voltados para os professores
da Educacdo Basica e, quando o sdo, raramente sdo voltados para o ensino de disciplinas

especificas, como ¢ o caso do ensino de Matematica.

Por este fato, o publico a que se destinam as vagas nos cursos catalogados pela

autora, 45% sdo para os professores do Ensino Superior; 7% a professores da Educagdo
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Basica; 19% a professores em geral; 7% a professores do Ensino Profissionalizante; e 22%
destinam-se a interessados em geral. Os cursos propostos guardam ainda carater generalista,
voltados para formagdo docente independente da area ou disciplina com a qual trabalham,

ignorando a especificidade epistemolédgica das disciplinas curriculares.

Prevalece nas formagdes oferecidas o paradigma da instrucdo, isto €, o curso
consiste na disponibiliza¢do de material de leitura para a realizacdo de uma prova. A partir da
aprovacao o cursista sera certificado. Segundo Martins (2009, p.61) os cursos organizam-se
“[...] de tal forma que os docentes adquirem conceitos e habilidades para utilizar recursos
didaticos sem propriamente desenvolverem a reflexdo sobre qual paradigma educacional se

fortalecem esses recursos, sendo estes adaptados a qualquer énfase pedagogica”.

Frente a demanda da educagdo nacional por formagdes que favorecam a reflexao
critica sobre a agao docente (PIMENTA; ANASTASIOU, 2002), acredita-se que os ambientes
virtuais devem ser explorados com vistas a promover a reflexdo e interagao entre os sujeitos.
Segundo pesquisas nesta area (BARCELOS; PASSERINO; BEHAR, 2012; MARTINS,
2009; PEIXOTO; BEHAR; PASSERINO, 2013), a quantidade de cursos na modalidade
avanca em ritmo acelerado e aqueles oferecidos na modalidade exclusivamente presencial

para o ensino de Matematica comecam a se tornar escassos.

Uma vez que cursos na modalidade a distancia sdo potencialmente propicios ao
trabalho coletivo, a gestdo participativa e a disponibilidade de recursos pedagdgicos e
materiais apropriados, faz-se necessario maior esfor¢o para que sejam elaboradas formacgdes
que engendrem praticas desta mesma natureza. Apesar do crescimento da oferta de formagao
continuada na modalidade exclusivamente a distancia para professores que ensinam
Matematica, percebe-se que os mesmos ainda precisam ser melhor investigados quanto ao

desenvolvimento das praticas pedagogicas e seus desdobramentos efetivos.

Este panorama incita a maiores estudos sobre a constituicdo de ambientes virtuais
para a formacdo continuada de professores que ensinam Matematica. A presente pesquisa,
analisa um curso de formag¢ao continuada oferecido exclusivamente a distancia em uma Rede

Social na Internet (RSI) — Facebook' — voltado para a formagdo de professores que atuam nos

' www.Facebook.com
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anos iniciais do Ensino Fundamental, quanto ao ensino de adi¢do e subtracao. As dificuldades
apresentadas tanto por alunos quanto pelos professores no trabalho com essa operagdes serao

discutidas com base na Teoria dos Registros de Representacao Semidtica — TRSS.

Desenvolvida pelo psicologo e filésofo francés Raymond Duval, essa teoria
ressalta a diferencga existente entre os objetos matematicos e os objetos das demais ciéncias.
Os primeiros nao podem ser acessados diretamente, mas somente por meio de suas
representacdes semioticas. Por representacdo semidtica Duval (2009, p.32) compreende
aquelas representagdes relativas a um sistema particular de signos que “podem ser convertidos
em representacdes “equivalentes” em um outro sistema semidtico, mas podem tomar
significagdes diferentes para o sujeito que as utiliza”. E através da utilizagdo de diversas
representacoes semidticas que a apreensdo conceitual do objeto representado acontece. Dessa
maneira, percebe-se a importincia da afirmacdo do autor: “nfo ha noésis sem semiosis?, € a

semiosis que determina as condi¢des de possibilidade e de exercicio da noésis” (Idem, p.17).

O autor considera-se que a compreensdo de conceitos matematicos e o ensino da
disciplina ocorrem a partir da percep¢ao que o sujeito desenvolve sobre as relagdes existentes
entre os contetidos curriculares e suas representagdes. Frente ao fetiche que as tecnologias
digitais desempenham na sociedade (SANTAELLA; 2012) e as possibilidades educacionais
dos recursos que emergem nas redes virtuais, esta pesquisa pretende privilegiar a
compreensdo da linguagem e do seu papel na formacdo de professores para ensino de

Matematica.

Cabe observar que, segundo a TRRS, o objeto matematico dé-se a conhecer por
meio de suas representagdes, as quais estdo inseridas em um processo de produgdo de
. e 3 . ) . . ‘
significados, ou semiotico’, e relaciona-se com os diferentes sistemas de representagdo, como:
a escrita na lingua materna, a escrita numérica, as gravuras, graficos, tabelas, escritas
algébricas, figuras geométricas, etc. Dessa forma, afirma-se a complementaridade necessaria
entre os diferentes sistemas de representagdo: “nenhum sistema de representacdo pode

produzir uma representacdo cujo conteudo seja completo e adequado ao objeto representado”

2 Semiésis significa a produgdo ou a apreensdo de uma representacdo semiotica, e noésis, a apreensdo conceitual
de um objeto. (MORETTI; THIEL, 2012)

* A Semiotica (do grego onueintikog (sémeiodtikos) - literalmente, "a técnica dos sinais"), € a ciéncia que estuda
os fendmenos culturais de formagédo de sistemas signicos ou sistemas de significagdo. (DUVAL; 2011)

20



(Ibidem, p.18). Duval (2003) afirma ainda que o caminho para ndo confundir o objeto
matematico com suas representagdes ¢ trabalhar a coordenacdo de, ao menos, duas
representacdes, de modo que estas duas sejam percebidas como representantes do mesmo

objeto.

O reconhecimento da importancia das representagdes semidticas para o dominio
conceitual efetivo em Matematica nos leva a considerar novos elementos para a formacao de
professores para a area. Duval defende que € necessario maior aten¢ao ao uso e coordenacao
entre diversos registros, para que o sujeito possa distinguir representante e representando, isto
¢, compreender efetivamente o conceito matematico sem confundi-lo com suas

representacoes.

Esta pesquisa teve cunho qualitativo e organizou-se, com base em elementos da
pesquisa-acdo, em espiral ciclico de: planejamento, onde se pretendeu reconhecer a situagao,
definir metas e recursos; acao, onde se propuseram as atividades de Matematica e realizaram-
se as interagdes com o grupo; avaliagdo, onde fatos resultantes da a¢do foram incorporados a
fase seguinte de retomada do planejamento. Por meio desses espirais, as agdes tornaram-se

cada vez mais ajustadas as necessidades apresentadas pelos sujeitos da pesquisa.

A metodologia da pesquisa-a¢do € considerada um sistema aberto, e diferentes
rumos podem ser tomados no decorrer do seu desenvolvimento, em fun¢do das demandas
encontradas. No inicio da pesquisa, apresenta-se o planejamento aos demais sujeitos
participantes, porém, conforme afirma Thiollent (1998), hd um ponto de partida, que ¢ a fase
exploratoria, e um ponto de chegada, relacionado a divulgacdo dos resultados, mas no
intervalo havera uma multiplicidade de caminhos em funcdo das diferentes situagdes

diagnosticadas ao longo do processo.

A comun